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Aus weniqstens zwei Teilen bestehendes Bauteil. vorzuasweise 
Spiegel fur Fahrzeuqe. insbesondere Kraftfahrzeuqe. sowie Ver- 
fahren zur Herstellung eines solchen Bauteiles 



Die Erfindung betrifft ein aus wenigstens zwei Teilen bestehendes 
Bauteil, vorzugsweise Spiegel fur Fahrzeuge, insbesondere fur Kraft- 
fahrzeuge, nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 sowie ein Verfah- 
ren zur Herstellung eines solchen Bauteiles nach dem Oberbegriff 
des Anspruches 12 bzw. 14. 

Es sind Bauteile in Form von Innen- Oder AuBenrOckblickspiegeln von 
Kraftfahrzeugen bekannt, bei denen die beiden Teile das Spiegelge- 
hause und der Rahmen sind. Er ist am Spiegelgehause durch eine 
Verklipsung gehalten, wozu am Rahmen Klipse angespritzt sind. Das 
Spiegelglas mit dem Rahmen muB zur Montage von Hand in das Ge- 
hause eingeklipst werden. Nachteilig ist ferner, daB der Rahmen rela- 
tiv breit ausgebildet sein muB, so daB er optisch auffallt und fur seine 
Herstellung auch relativ viel Material erforderlich ist. Der Spiegel ist 
daher aufwendig in der Montage und teuer in der Herstellung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das gattungsgema&e Bau- 
teil und das gattungsgema&e Verfahren so auszubilden, daB es auf 
einfache und kostengunstige Weise hergestellt werden kann. 

Diese Aufgabe wird beim gattungsgemaBen Bauteil erfindungsgemaiB 
mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 und beim 
gattungsgemaBen Verfahren erfindungsgemaB mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Anspruches 12 bzw. 14 gelOst. 
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Das erfindungsgemaBe Bauteil zeichnet sich dadurch aus, daB es 
kostengunstig und mit geringem Materialeinsatz hergestellt werden 
kann. Urn die LaserschweiBung zu ermoglichen, ist keine konstruktiv 
aufwendige Gestaltung der das Bauteil bildenden Teile nicht notwen- 
dig. Sie liegen lediglich mit ihren Stirnseiten stumpf aneinander. Da- 
durch ist eine sichere LaserschweiBung mOglich, so daB die beiden 
Teile test miteinander verbunden sind. 

Beim erfindungsgemaBen Verfahren nach Anspruch 12 wird der La- 
serstrahl durch das eine Teil direkt auf die StoBflachen gelenkt. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren gemaB Anspruch 14 wird dann ein- 
gesetzt, wenn die beiden zusammenzuschweiBenden Teile nicht aus 
laserabsorbierendem Material bestehen. Dann wird der Laserstrahl 
durch das dritte Teil gelenkt, das den Laserstrahl zu den StoBflachen 
so reflektiert, daB die beiden Teile an diesen StoBflachen mit- 
einander verschweiBen. 

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren An- 
spruchen, der Beschreibung und der Zeichnung. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand zweier in den Zeichnungen 
dargestellter Ausfuhrungsbeispiele naher beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 ein als Ruckblickspiegel fur Kraftfahrzeuge ausgebildetes 
erfindungsgemaBes Bauteil in perspektivischer Darstel- 
lung, 

Fig. 2 den Ruckblickspiegel nach Fig. 1 in Vorderansicht, 
Fig. 3 einen Schnitt langs der Linie Ill-Ill in Fig. 2, 
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die Einzelheit X in Fig. 3 in vergroBerter Darstellung, 

eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen 
Spiegels im Schnitt entsprechend Fig. 3 und in vergroBer- 
ter Darstellung mit einem Laserstrahl, 

in vergroBerter Darstellung einen Eckbereich des Spie- 
gels gem§B Fig. 5, 



den Spiegel gemaB Fig. 5 mit jeweils anderem Laser- 
strahlverlauf. 

Der in den Zeichnungen dargestellte Spiegel 1 ist ein Innenriickblick- 
spiegel eines Kraftfahrzeuges. Er hat ein Spiegelgehause 2, in des- 
sen Gehausedffnung ein Spiegelglas 3 mit einem umlaufenden Rah- 
men 4 durch LaserschweiBen befestigt ist. Das Spiegelgehause 2 be- 
steht zumjndest in seinem an den Rahmen 4 anschlieBenden Bereich 
aus einem iaserabsorbierenden schweiBfahigen thermoplastischen 
Kunststoff, der beispielsweise mit Kohlenstoff eingefSrbt ist. Es kann 
aber auch ein anderes eingefarbtes Material bzw. laserabsorbieren- 
des Material verwendet werden. ZweckmaBig besteht das gesamte 
Spiegelgehause 2 aus diesem Material. Der Rahmen 4 besteht aus 
laserdurchlassigem schweiSfermigem thermoplastischem Material. Im 
ubrigen ist der Spiegel 1 in bekannter Weise ausgebildet. 

Wie insbesondere Fig. 4 zeigt, hat der Rahmen 4 L-f6rmiges Quer- 
schnittsprofil. Die Innenseiten 5 und 6 der Rahmenschenkel 7 und 8 
sind eben ausgebildet und liegen senkrecht zueinander. Die AuBen- 
seiten 9 und 10 der Rahmenschenkel 7, 8 gehen uber einen abge- 
rundeten Eckbereich 1 1 ineinander uber. Der kUrzere Schenkel 8 hat 
geringfQgig kleinere Dicke als der langere Schenkel 7. Beide Schen- 



Fig. 4 
Fig. 5 

Fig. 6 

Fig. 7 
und 8 
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kel 7 und 8 haben ebene Stirnflachen 12 und 13. Der langere Schen- 
kel 7 liegt mit seiner Stirnflache 12 sturnpf auf der freien Stirnflache 

14 des Randes 15 des Spiegelgehauses 2 auf. Das Spiegelglas 3 
wird vom Schenkel 8 des Rahmens 4 auBenseitig Qbergriffen, an 
dessen Inftenseite 6 das Spiegelglas mit seiner AuBenseite 16 an- 
liegt. 

Die Stirnflache 12 des Rahmenschenkels 7 kann selbstverstandlich 
auch teilweise schrag oder uber ihre ganze Lange beispielsweise un- 
ter einem spitzen Winkel verlaufen. In diesem Fall ist auch die Stirn- 
flache 14 des Gehauserandes 15 entsprechend abgeschrSgt, so daB 
beide Flachen 12, 14 wieder stumpf aneinander liegen. 

Wie die Fig. 5 bis 8 zeigen, kann der Rahmen 4' auch nur aus einem 
umlaufenden geraden Steg bestehen, dessen auBerer Eckbereich 4" 
teilkreisformig abgerundet ist. Der Rahmen 4* hat die ebene Stirnfla- 
che 12, mit der er an der ebenen Stirnflache 14 des Gehauserandes 

15 anliegt. Die Stirnflachen 12, 14 konnen entsprechend der vorigen 
Ausfuhrungsform senkrecht oder winklig verlaufen. AuBerdem kSnnen 
die Stirnflachen 12, 14 - dies gilt auch fur das vorherige Ausfiih- 
rungsbeispiel - eben oder gekrummt verlaufen oder einen anderen 
geeigneten Verlauf haben. 

Der Rahmen 4, 4' kann ferner so ausgebildet sein, daB er den Ge- 
hauserand 15 uber- oder untergreift. Die miteinander zu verschwei- 
Benden Flachen von Gehauserand 15 und Rahmen 4, 4' liegen in 
diesem Fall Qbereinander. Mit dem Laserstrahl L lassen sich die Fla- 
chen zuverlassig miteinander verschweiBen. 

Urn den Rahmen 4, 4' mit dem Spiegelgehause 2 zu verbinden, ist 
eine (nicht dargestellte) Laserquelle vorgesehen, die beispielsweise 
durch fasergekoppelte Laserdioden oder Nd:YAG-Laser gebildet sind, 
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die beispielsweise eine Wellenlange von 808, 940 oder 1.064 nm in 
einem Leistungsbereich von 20 bis 1000 Watt haben. FOr den Laser- 
schweifcvorgang wird zunachst das Gehause 2 in eine (nicht darge- 
stellte) Form gelegt und darin in seiner Lage fixiert. Die Form ragt 
uber die die Gehauseoffnung fur das Spiegelglas 3 aufweisende Sei- 
te des Spiegelgehauses 2. Danach wird der Rahmen 4 von oben auf 
den Rand 15 des Gehauses 2 aufgesetzt und mit einer (nicht darge- 
stellten) Halteplatte gegen vertikales Verschieben gesichert. Durch 
den Halter wird auch verhindert, daS sich der Rahmen 4, 4' seitlich 
bzw. horizontal verschieben kann. Danach wird mit dem Laserstrahl- 
gerat der austretende Laserstrahl entlang dem Rahmens 4, 4' so ge- 
fuhrt, dali der Laserstrahl auf die einander berOhrenden Stirnflachen 
12 und 14 des Rahmens 4 und des Gehauserandes 15 trifft. An der 
Stirnflache 14 des aus laserabsorbierenden Material bestehenden 
Spiegelgehauses 2 werden die thermoplastischen Materialien des 
Rahmens 4, 4* und des Gehauserandes 15 zum Schmelzen gebracht. 
Durch den auf das Gehause 2 wirkenden AnpreBdruck des Rahmens 
4, 4' wird der Rahmen mit dem Gehause einwandfrei verschweifct. Bei 
der in den Fig. 1 bis 4 beschriebenen Ausbildung des Rahmens 4, bei 
der der Rahmenschenkel 8 parallel zum Spiegelglas 3 verlauft, wird 
vorteilhaft das Lasergerat so gefuhrt, daS der austretende Laser- 
strahl senkrecht zu den aneinander liegenden Stirnflachen 12 und 14 
verlauft. Auch beim Rahmen 4' gemaB den Fig. 5 bis 7 kann der aus- 
tretende Laserstrahl L senkrecht zu den Stirnflachen 12, 14 verlau- 
fen, wobei er entweder von vorne auf den Rahmen 4' (Fig. 6) oder 
von hinten auf das Gehause 2 (Fig. 8) trifft. 

Durch die beschriebene LaserschweiBung kann der Rahmen 4, 4' re- 
lativ schmal ausgebildet sein, da durch das Laserschweifcen eine si- 
chere Verbindung zwischen dem Rahmen 4, 4' und dem Gehause 2 
gewahrleistet ist und keine am Rahmen zu befestigenden Halteteile 
erforderlich sind. Durch die schmale Ausbildung kann der Rahmen 4, 
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4* mit geringem Materialaufwand hergestellt und daher gewichtsma- 
Big leicht ausgebildet sein. Da der Rahmen 4, 4' schmal ist und die 
SchweiBnaht sauber ausgebildet ist, kann der Spiegelrahmen 4, 4' 
auch transparent aus glasklarem Material ausgebildet sein. Durch 
dieses DurchlichtlaserschweiBen wird ein einwandfreier Ablauf bei 
der Spiegelmontage gewahrleistet. Die SchweiBverbindung zwischen 
dem Rahmen 4, 4' und dem Spiegelgehause 2 ist ferner temperatur- 
unempfindlich, so daB der Spiegel 1 auch unter ungiinstigen Bedin- 
gungen eine hohe Lebensdauer hat. 

Das Spiegelgehause 3 ist im Ausfuhrungsbeispiel ein Keilglas, kann 
aber auch jedes andere geeignete Spiegelglas sein. Der Schenkel 7 
des Rahmens 4 bzw. der Rahmen 4' haben vorteilhaft gleiche Dicke 
wie der Rand 15 des Spiegelgehauses 2. Die LaserschweiBung er- 
moglicht an der StoBnaht eine einwandfreie Verbindung. 

Besteht der Rahmen 4, 4' des Spiegels 1 aus einem Material, das fur 
Laserstrahlen undurchlassig ist, muB das Lasergerat, wie beispiels- 
weise in den Fig. 5 und 7 dargestellt, beim Verschwei&en des Rah- 
mens 4, 4' mit dem Gehause 2 so gefuhrt werden, daB der Laser- 
strahl L Uber das Spiegelglas 3 an die aneinander liegenden Stirnsei- 
ten 12, 14 von Rahmen 4' und Gehauserand 15 gelangt. Der Laser- 
strahl L kann uber das Spiegelglas 3 direkt an die Stirnseiten 12, 14 
gelangen (Fig. 5). In diesem Fall wird der Laserstrahl L unter einem 
sehr kleinen spitzen Winkel a gegen die SpiegelglasauBenseite ge- 
richtet, so daB er das Spiegelglas 3 durchdringt und auf die Stirnsei- 
ten 12, 14 trifft. Es ist aber auch moglich, den Laserstrahl L so auf 
die SpiegelglasauBenseite zu richten (Fig. 7), daB er an der RQcksei- 
te 17 des Spiegelglases 3 zu dessen Vorderseite 16 und von dort zu 
den Stirnseiten 12, 14 reflektiert wird. Auch in diesen Fallen erfolgt 
eine einwandfreie VerschweiBung an den einander berQhrenden 
Stirnflachen 12, 14 von Rahmen 4 und Gehause 2. 
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Wie Fig. 8 weiter zeigt, kann der Laserstrahl L auch von der Rucksei- 
te 18 des Gehauses 2 aus durch die eine, im Ausflihrungsbeispiel 
obere Gehausewand 19 schrag, vorzugsweise senkrecht auf die an- 
einanderliegenden Stirnflachen 12, 14 vom Gehauserand 15 und 
Rahmen 4* gelenkt werden, urn diese miteinander zu schweiBen. Es 
ist ferner moglich, den Laserstrahl L' von der Gehausewand 19 aus 
durch das Gehause 2 hindurch schrag auf die aneinanderliegenden 
Stirnseiten 12 und 14 des Gehauses 2 und des Rahmens 4' zu len- 
ken. 

Die beschriebene LaserschweiBung eignet sich nicht nur bei der Her- 
stellung von Kraftfahrzeugspiegeln, sondern auch fur das Verbinden 
von Kunststoffbauteilen, wie z. B von Streulinsen, mit einem Gehause 
eines Dachmoduls. AuBerdem konnen auf diese Weise Verschwei- 
Sungen am Brillenablagefach des Kraftfahrzeuges Oder am Spiegel- 
fuS eines AuBenruckblickspiegels sowie AufschweiSungen des Blin- 
kerglases oder des Glases einer Umfeldbeleuchtung vorgenommen 
werden. Bei auf diese Weise miteinander verbundenen Bauteilen 
kann deren Stabilitat deutlich erhoht werden, da durch die sandwich- 
artige Verbindung ahnlich wie in der Blechverarbeitung hohe Festig- 
keiten erreicht werden, ohne daB die Bauteile entsprechend massiv 
ausgebildet sein mussen. 
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Anspruche 



1. Aus wenigstens zwei Teilen bestehendes Bauteil, vorzugsweise 
Spiegel fur Fahrzeuge, insbesondere Kraftfahrzeuge, dessen 
beide Teile langs ihres Randes wenigstens teilweise test mit- 
einander verbunden sind, 

dadurch gekennzeichnet, da& die beiden Bauteile (2, 4; 4') mit 
den Stirnseiten (12, 14) ihrer Rander (7, 15) stumpf aneinander 
liegend durch LaserschweiSen miteinander verbunden sind. 

2. Bauteil nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS das eine Teil (2) aus laserabsor- 
bierendem, schweifSfahigem Material besteht. 

3. Bauteil nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB das eine Teil (2) aus thermopla- 
stischem, vorteilhaft mit Kohlenstoff eingefarbtem Material be- 
steht. 

4. Bauteil nach einem der Anspruche 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, da& das andere Teil (4; 4 1 ) aus laser- 
durchlassigem, schwei&fahigem Material besteht. 

5. Bauteil nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS das andere Teil (4; 4') aus ther- 
moplastischem Material besteht. 



6. 



Bauteil nach einem der AnsprQche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Stirnseiten (12, 14) der bei- 
den Teile (2, 4; 4') eben sind. 
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7. Bauteil nach einem der AnsprQche 1 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, daB die beiden Teile (2, 4; 4') an 
ihren aneinander liegenden Randern (7, 15) gleiche Dicke 
haben. 

8. Bauteil nach einem der AnsprQche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, da& das andere Teil (4; 4') stegarti- 
ges und/oder etwa L-formiges Querschnittsprofil aufweist. 

9. Bauteil nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daG das andere, stegartige Teil (4') 
an seinem auBeren Rand (4") teilkreisformig abgerundet ist. 

10. Bauteil nach Anspruch 8, 

dadurch gekennzeichnet, daS die beiden Schenkel (7, 8) des 
anderen, etwa L-formigen Teiles (4) unterschiedlich lang sind. 

11. Bauteil nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daft das andere Teil (4; 4') mit seiner 
Stirnflache (14) und/oder der Stirnflache (12) seines langeren 
Schenkels (7) am Rand (15) des einen Teiles (2) flachig an- 
liegt. 

12. Verfahren zur Herstellung des Bauteiles nach einem der An- 
sprQche 1 bis 11, bei dem die beiden Teile an ihren Randern 
aneinander gelegt werden, 

dadurch gekennzeichnet, daR durch das eine Teil (2, 4; 4') ein 
Laserstrahl (L) auf die stumpf aneinander liegenden Rander 
(12, 14) gerichtet und langs dieses Teiles (2, 4; 4') so bewegt 
wird, dali die aneinander liegenden Rander (7, 15) miteinander 
verschweiSt werden. 
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13. Verfahren nach Anspruch 12, 

dadurch gekennzeichnet, dalS der Lichtstrahl (L) von einer 
Ruckseite (18) des einen Teils (2) aus auf die aneinanderlie- 
genden Rander (7, 15) bewegt wird. 

14. Verfahren zur Herstellung des Bauteiles nach einem der An- 
spriiche 1 bis 11, bei dem die beiden Teile an ihren Randern 
aneinander gelegt werden, 

dadurch gekennzeichnet, daB ein Laserstrahl (L) durch ein drit- 
tes Teil (3) gelenkt wird, das den Laserstrahl (L) zu den stumpf 
aneinander liegenden Randern (7, 15) der beiden anderen Tei- 
le (2, 4; 4') reflektiert, und daB der Laserstrahl ( L) langs des 
einen Teiles (2, 4; 4') so bewegt wird, daS die aneinander lie- 
genden Rander (7, 15) miteinander verschweiBen. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, 

dadurch gekennzeichnet, daS der Laserstrahl L so durch das 
dritte Teil (3) bewegt wird, daB er an dessen Ruckseite (17) zur 
Vorderseite (18) des dritten Teiles (3) und von dort zu den an- 
einanderliegenden Randern (7, 15) reflektiert wird. 
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